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(54) Eljdrts erffsftett talajszerkezet el63llftgs£ra 

(57) KIVONAT 

A talalmany els&orban epOletek alatti gyenge, kidre- 
geliSdfltt, laza altalaj erdsfteseie szolgal, lehetseges 
epOletkarok megeWzese, vagy tovabbfejUSdesenek 
meggatlasa erdekfben. A talalmany szerint az enjsl- 
tendtf talajtOmegbe az ipflleten belQl vagy klvOl Ifitesl- 
tett indttduregbol kOzel vizszintes elrendezesben in- 
jektaWcsoveket juttatnak, majd ezeken keresztfll ut6- 
szitardulfi anyagot sajtolnak a talajba. Az injektaltS- 
anyag IcilClti a talaj pdnuait, hezagait is uregett, is 
elCnyosebb talajtulajdonsagokat hoz letre. Az indft6- 
flreg akna, arok vagy tar6 lehet, is hasonl6keppen 
valamennyi ismert iiijektal6cs6-elhelyezesi eljaras al- 
kalmazhato. Az injektalocsfivek az epaietszerkezete- 
ken a talfilmany szerint altalaban netn hatolnak at 



CO 

CO 

o 

CM 

D 
X 



A letr&s terjedelmc: 8 oldal(ezen be Oil 2 dbra) 




1 HU 

A talalmany erdsitett talajszerlcezet utdszilarduld anyag 
injektalasaval tert4nd" eloallltasara szolgald eljarasra 
vonatkozik. 

Meglevff 4pQletek bdvft4se, vagy korabban epitett 
dpilletre ujabb hasznalati szint radpitase, esetleg a hasz- 
nSlat mddjiban tOrtdnt valtoiAs az 4pQIet szerkezetd- 
nek 4s alapozasanak a terheldsdt megndveli. Az esetek 
egy rfszdben az alapok alatti talaj nagyobb terheldst a 
megktvint biztonsiggal nem lenne kdpes hordani. Mis 
esetben a talaj teherblrasa ugyan elegendd lenne, de 
nagyobb terheldst csak az alapok sflllyed4se 4rfn, alak- 
vSltozasok ut4n k4pes az altalaj felvenni. Sok esetben 
ez az alakvaltozas nem engedhet6" meg, men az ipQlet- 
szerkezetekben megengedhetetlen feszflltsdgek, sd*t 
esetleg repeddsek, rongalodasok keletkezndnek. 

Hasonldk4ppen eldfordul, hogy egy meglevd" dpfllet 
alapjai, vagy talajra fektetett fdldszinti (vagy pince- 
szinti) padozata alatt elfolyo Ozemi vizekbdl, megrora- 
lott csatomabdl, eltorott vlznyomdvezetdkbdl kilramld 
viz hatasira kimosddSsok, ki0regel(H4sek keletkeznek. 

Mindezen esetekben az dpQlet alatti talajtdmeg erd"- 
sltdse, Qregeinek, pdrusainak szilard anyaggal val6 ki- 
td)t4se r4v4n lehet a szOksdges altdkonysagot eldalll- 
tani, vagy biztonsagot elfmi. 

E feladat megoldasara tdbbfdle eljaras ismert. Egyes 
esetekben a kedvezdUen tulajdonisagti talajt eltavolit- 
jak ds kedvezdbbel pdtoljak, de meglevd alapok alatt 
ez az eljaris tiil kOltsdges, ezdrt tobbnyire csak pinoe- 
padozat vagy altalaban foldre fektetett padozatok karo- 
sodasa esetdn alkalmazzik, a talajcsere soran a padoza- 
tot is eltavolltjak, 6s utana teljesen uj padozatot ldtesl- 
tenek. A teherhordd alapok tehrblrasinak nOveldsdre 
alafalazas, vagy a teher sajtolt coldpOkre vald atv alias a 
leggyakrabban alkalmazott roods zer. Mindkdt esetben 
az alapokat fel kell tfimi, ami jelentds bontasi 4s fold- 
munkaval jar, majd az alapozasi sQc alatt kialakitott 
munkatdrben tSrtdnik az dpitdsi munka, mikdzben 
gyakran kell az epMetet ideiglenes szerkezetekkel 
megtamasztani, hogy alldkonysaga a beavatkozas so- 
ran veszdtyeztetett ne legyen. Ez az eljaras is igen 
kdltsdges, kai6nosen a hosszii dpitdsi id<5 4s jelentds 
melldkmunkak 4s segddberendezdsek kdvetkeztdben. 

E hatranyok kikaszflb014s4re alkalmaztak mar ko- 
rabban is injektalasos talajszilarditasi eljarasokat, 
amelyekndl az alapok, vagy a padozat atfurasaval 
elhelyezett injektaldcsdveken az altalaj h4zagaiba, 
pdrusaiba, uregeiben valamilyen utdszilarduld (ce- 
mentes, vlzflveges muanyagokat tartalmazd) elegyet, 
szuszpenzidt, oldatot, egysz6val habarcsot sajtoltak 
be. Az eljaras a gyakorlatban jdl bevalt, azonban a 
fuggdleges vagy kdzel fuggdleges helyzctu*. fiirassal 
elhelyezett injektaldcsOvek bedpftdse, a kozelben el- 
helyezett injektaldberendezdsek. az egdsz rendszert 
mdkddd"kdpessd osszekoto" t0ml5 4s elektromos veze- 
t£kek helyigdnye, majd az eljaras gyakran robbanas- 
vesz41yes (pi. etil-acetat) anyagokkal, de mindenk4p- 
pen a nyomas alatt imBcddd berendezdsek miatt kQlOn 
6vint4zked4seket klvand injektilasi technbldgiaval 
valfl v4ghezvitele a javfUsi folyamat megval6s(tasa 
kfimy6k4n a t4r hasznalatat zavarta, esetenk£nt lehe- 
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tetlennt tette, ami kdlonoscn Qzemek terQIet4n jelen- 
ttfs koltsdggel, haszonkies4ssel jart. 

A fflggolegeshez kOzel alio injektA16csovek alkal- 
mazasa azzal a kiviteli technol6giai hatrannyal is jar, 
5 hogy a tobbnyire rfivid (1-3 m hosszii), vagy meglehe- 
tosen rOvld (2-6 m hosszii) injektilocsovek metlett a 
besajtolt anyag kSnnyen feltor, 4s ez nemcsak anyag- 
. vesztes4get jelent, de azzal a kovetkezm6nnyel is jar. 
hogy az injektilandd talajzdniban nem alakul ki el4g 

10 nagy nyomas a tok41etes kitolteshez, ts fgy a kirdzott 
c41 el4r£se kits4gess4 valhat. 

MegjegyezzOk, hogy az injektilassal bcsajtolhato 
anyagok valaszt4ka sz41es. KOzos jeltemzojOk, hogy a 
talaj hezagaiban a besajtolast k6vetden v4gbemen6" k4- 

15 miai folyamatok eredm4nyek4ppen szilardda valnak. 
Az elorc Osszekevert injektiloanyag dssze&llitfisi re- 
ceptjei szamos helyen megtalilhatdk a szakiro- 
dalomban (pi, Sz4chy: Alapozas. Muszaki KOnyvki- 
add, Budapest). 

20 A talllminy feladata, hogy a fent reszletezett probl4- 
m&k megoldasara olyan eljarast szolgaltasson, amely a 
legkorszenlbbnek megismeit injektilasi technoldgii- 
val, meglevd"4p0letek eset4n az Qzemeld' berendez4sek 
4s technoldgiai folyamatok zavarasa ndlkul, vagy a 

25 lehetd legkisebb hatraltatasaval biztositja az altalaj h4- 
zagainak tflk41etts kitdlt4s4t utdszilfirduld anyaggal, 4s 
kikQszobOli vagy csdkkenti az injektaldcso" melletti 
anyagvisszairamlist. 
A talilm&ny azon a felismerdsen alapul, hogy viz- 

30 szintes, vagy vlzszinteshez kOzel alld injekt&ldcsdvek 
elhelyez4s4vel a talajerdsftd' injekUUs a meglev5 4pQ- 
let szerkezeteinek itfiirisa n41kfll, az QzemeloT berende- 
z4seku51 tavolabbrdl, az Ozemi technoldgiaval nem 
drintett, cdlszenltn az 4pQleten klvflli terflletekrol meg- 

35 levb" vagy kQlOn e cdlra 14tcsftett tdrszln alatti ttregek- 
bdl valdslthatd meg, s ily mddon a hosszabb injektalo- 
csS 4s jobb beigyazotts&ga az injektaldanyag talajba 
14p4si helye kdmyezetdben nagyobb besajtold nyomas 
kialakulasaval hatekonyabb hdzagkitdltdst eredmd- 

40 nyez. 

E felismerds alapjin a kitozdtt feladatot a talalmany 
drtelmdben olyan eljaras seglts4g£vel oldottuk meg, 
amelynek sorin az erdsltendd" lalajtdmegbe injektild- 
csdveket juttatunk, 4s ezeken kereszttll - 6nmagaban 

45 ismert mddon eldallltott - utdszUarduld injektaldanya- 
got sajtolunk be a talaj hdzagaiba. A talalmany szerinti 
eljarast rendszerint meglevd" 4pltmf ny alatti talajtarto- 
many stabilizilasahoz hasznfiljuk. A talllmSnynak az a 
ldnyege, hogy az erdsftendiJ talajtOmeggel azonos, 

50 vagy 14nyeg4ben azonos magassagban levd" munka- 
helyrdl, p41diul az altalajban kik4pzen inditduregbdl 
az erdsitendd" talajtdmegbe legalabb egy vfzszintes, 
vagy kOzel vlzszintes felQlet mentdn - eldnydsen egy- 
missal pfirhuzamosan, vagy legyezd* alakban elhelyez- 

55 kedd" - injektaldcsOveket juttatunk, 4s az utdszilarduld 
anyagot ezeken keresztQl a talajba sajtolva alakftjuk ki 
az erdsttett talajszerkezetet. Az injekUUdcsd* blrmely 
ismert kialakitasd szerkezet lehet, ak&r palastjan perfo- 
rilt, akar mandzsettas szerkezetd, akar verd"- vagy saj- 

60 toldcsdccsal ideiglenesen zart, az injektilas cdljara nyi- 
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toiti vald v6gu". A talajba juttatas is barmely ismeit 
eljarassal megval6slthat6, Az injektalOcso" befogadasa- 
ra eldalUthatunk fiirt lyukat, de szakaszos sajtolassal, 
vagy vwessel is talajba juttathatjuk a csOvet. A talajba 
juttatas technoldgiaja 6s a cso* kialakltasa osszhangban 
kell legyen. Fin lyukba perforalt, vagy mandzsettas 
injektalfcsd elhelyez6se eldnyOs. Mandzsettas csd ese- 
t6ben agyazOhabarcsot is kell alkalmazni. Veressel 
vagy sajtolassal mind perforalt palasttal kialakitott, 
mind a nyitott csov6gen vald habarcskisajtolast lehetd- 
v6 tevd, de a talajba juttatis tartamara zar6heggyel 
vagy verflcsuccsal ellatott cs&vet alkalmazhatunk. A 
talaj hezagain mind annak porusait, mind esetleges 
repedeseit vagy Oregeit, mind a talaj 6s az epftmeny 
csatlakozd felQletei kOzfltt kialakult hezagokat vagy 
Oregeket <rtji}k. 

Az indlt60reg gOdOr, akna, arc* vagy tar6, a helyi 
adottsagoknak megfeleloen. Altalaban az dpltminy 
kQlsd hataroldszerkezetein klvul m61y(tflnk aknat, azt 
ideiglenesen ducoljuk es az alapozasi sik alatt ebbdl 
hajtjuk ki az injektaldcsOveket. Az injektalfcsOvek be- 
sajtolasahoz alkalmazott sajt6kat az akna szemben levd 
fel0let6n kialakltolt teherkdzvetftd szadolasra vagy te- 
herelosztd szerkezetre tamasztjuk. Az indltdureg m6re- 
t6n61 kisebb csdelemekbdl a bejuttatas sarin altltjuk 
flssze az injektaiocsOvet. A csdtagok kapcsolata csava- 
ros, hegesztett vagy bajonettzaras lehet. 

Egy tovabbi talalmanyi ism6rv szerint az injektild- 
cs&vet a szilardftott talajban beagyazva bent hagyva, 
hiizisra is hajUtasra lg6nybe vehetd vonalasan erdsltett 
talajszerkezetet hozunk letre. HasonlO mddon vonala- 
san erdsltett talajszerkezetet alakltunk ki az injektild- 
csflvek visszanyenise utan keletkezo" Qregbe elhelyezett 
aofl vagy milanyag elemek beagyazisaval. KOlOnOsen 
eltfnyOs ez az erdsltett talajszerket egymasra merflle- 
ges, egymas f&lOtti sQcokban kdzel pirhuzamosan eld- 
aUitott vonalaj erosltoelemekkel Mtrehozott cnJsitett 
terelem tetrehozisa eseten. 

A talilmanyt a tovabbi akban a csatolt rajzok alapjan 
ismertetjOk i6szletesen, amelyek az eljarist egy megle- 
vtf epftmeny alaiii fclajtartomany megertTsItesi munki- 
in kercsztfll szeml61tetik. 

A rajzokon 

az la. abra a 2. abrin bejelOlt A- A vonal menten vett 
metszet; 

az lb. abra a 2. ibran bejelOlt B-B vonal menten vett 
metszet; 

a 2. Sbran felfltn6zetben lathatd egy tobb 6puletbdl 
4116 gyirtelep, amely alatt a talajt a talil- 
many szerinti eljarassal erdsltetttlk meg. 
Amint az abrakon lithatd, a 8 altalajra a 7 pill6ra- 
lapokkal tamaszkodd 2 pilldrekkel, 1 kQls<5 hatarold- 
falakkal, 3 belsff valaszfalakkal megepltett 4 Ozemi 
6pfltet 6 padozatan is 5 technologiai csatomiiban 
Ozemi berendez6sek 6s funkcidk vannak telepftve. Az 
Ozemvitel hibai kOvetkczteben a 6 padozatra es az 5 
technologist csatornakba elfolyd flzemi viz a padozat 
hibahelyein, reped£sein keresztal a 8 altalajba folyt 
el, ott az amtSgy sem kelloen tflmOr talajban Oregeket 
mosott ki, aminek kOvetkeztebeh egyes pillerek meg- 
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sOIIyedtek. A padozat is megsQppedt, tobb helyen 
OsszetOredezett. Ez az Ozemvitelt meg nem akada- 
tyozta, de Kid volt, hogy nSvekedd karosodisok ko- 
vetkezteben esetleg az Ozemeltetest is le kell majd 
5 allltani. Az altalaj tovabbi kArosodasinak megeldzese 
6s a mar kialakult Oregek, hezagok szanal&sa a ulal- 
many szerinti eljarassal tfirt£nt. 

Az Ozemi folyamatok vizsgalata az £p01et elcTtti 10 
burkolt elffteren is zavardnak mutatta az epitesi teve- 
10 kenyseget, fgy mellette letesltjOk az I, II, III es IV 
indltoaknat Az aknak a pelda szerinti esetben teglalap 
alaprajzuak, A VI is VII akna ugyancsak az 6p01eten 
kivOl let«Ql, de a VI akna a hatarol6fal egy beugrasa- 
ban, mig a VII akna a felszlni adottsagok miatt otszOgil 
15 alaprajzzal. Az V akna az egyetlen a peida szerinti 
esetben, amelyik az epOleten belQl melyOl, men litesl- 
tfset ott az Ozemvitel lehetffve tette, es az erffsltendd 
talajtOmeg egy resze a talalmany szerinti eljaras meg- 
valfisitasaval innen kedvezdien elerhetd. 
20 Az indltdaknak z fenekszintje felett a p£lda szerinti 
esetben kit, egymfis felett ebxndezett x is x injektald- 
cs5-szinten hajtjuk ki az xl.. ji29 is az yl...y20 injek- 
taldcsdveket. Ez esetben mind a kit csdcsoportot viz- 
szintes sflcban helyezzQk el, de a talalmany szerinti 
25 eljaras mis. kozel vlzszintes es nem feliitlenQl sDc 
felOletek menten elrendezett injektalocsovekkel is 
megvaldslthatd. 

A pfilda szerinti esetben az xl...y29 als6 injektilo- 
csovek a 2 pillerek 7 pilleralapjainak v alapozasi sflcja 
30 alatt helyezkednek el, es kOzOIuk p«ld4ul az x3, x4, x6, 
x9, x!3, xl8, x28 a pillerek 7 alapjai alatti talajtesten 
hatol it A magasabb szinten levd yl,..y20 injektald- 
csOvek a 2 pillere U padl6szint alatti rdszet 6s a 7 
pilleralapokat oldalrdl kerfllik el, de szimjOk a techno- 
35 ldgiai csatomak padozatinak W alapozasi szintje alatti. 
A pilda szerinti esetben az xl...x29 is yl...y20 jell! 
injektaldcsOveket sajtolassal juttatjuk a talajba. Az in- 
jektalocsfivek hossza 6...20 m kOzott van. Anyaga 1"- 
os acelcsd. A csOvet 1.5...2.0 m hosszli cscTtagokbdl 
40 menetcs kapcsolatokkal dgy szereljuk Ossze, hogy a 
szakaszos sajtolassal bejuttatott csd vegehez az akna- 
ban csavarozzuk hozza a kdvetkezA csdiagot, s a besaj- 
tolast ezutan folytatjuk. A pilda szerinti esetben is sor 
kerOl nehiny csd ver£ssel tortind bejuttatisara, akkor 
45 5/4"-os aoelcsd-tagokat aUcalmazunk, es a csdtagokat 
hegeszt6ssel toldjuk. Termeszetesen a talalmany sze- 
rinti megvaldsftas nem korlatozddik a fenti anyagu, 
atmerojd 6s a jelzctt mddon csatlakoztatott csovek al- 
kalmazasara, barmely a c61nak megfeleld kapcsolati 
50 megoldas, csdanyag 6s m6ret alkalmazasaval megvalo- 
sithatd a talalmany. A pdlda szerinti esetben eldszOr az 
j_ sOtban levo* injektal^csoveket, majd felette az y sflc- 
ban levd eltolassal elrendezett injektaldcsOveket sajtol- 
juk ki. A pfilda szerinti esetben az els<5 k6t cso"tagot 
55 elore perforalassal lattuk el. 

Az injektaldcsovek elrendez6sc a p61da szerinti eset- 
ben is az erdsltendd talajtOmeg egy r6sz6ben pirhuza- 
mos, mas resz6ben legyezdszeru". Parhuzamos elrende- 
z6sdek az x6...x8 6s y6~y7, tovabbi az x9-x 10 6s y8 6s 
60 y9, valamint az x!2...xl8 6s ylO... y 12. 6s tovabbi 
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injektildcsovek, mig az je1...jc5 is yl...y5 csovek 
egyenletes legyeztfszeru" kiosztisban kiszflltek, mikent 
a tovibbi csoveknel is litszik a 2. ibrin. 

Az injektalocsc" elhelyezcsc utin kezdjuk meg az 
injektildanyag osszekeverfset is a besajtolist. A pilda 
szerintj esetben a kittregelSdesek nagysiga miatt ho- 
mokkal kdszltett injektildhabarcsot ke^zltunk 

870 liter ivdvlz mindsegil viz 

300 kg S54 jelff cement 
50 kg F2 jehlbentonit 

100 kg homokes 

9 liter RETARDOL mirkane vu" kotesk<sleltet6 
felhasznilisival. Az injektildszivattytit injektilo- 
tfimldvel az injektilocsdlioz kapcsoljuk 4s eldszor va- 
lamelyik x sQcban tevc* csoVel kezdjuk a besajtolist. 
Eldirt. a pelda szerintj esetben 1200-1500 liter/6ra 
besajtoldsi sebessig mellett 8 bar-os nyomfis eleifse 
utin az injektilocsdvet 14 rn hosszban visszahuzzuk 
is az injektilist az tij helyzetbe kerfllt perforicidn 
keresztul folytatjuk. Az injektilist a cstf fokozatos 
visszahuzisival mindaddig folytatjuk, mlg a talaj heza- 
gait az erdsltendo' zona tervezett riszen teljesen ki nem 
toltottuk. A cso" szakaszos visszahuzisa kozben egy- 
cgy cstftagot szakaszonkdnt eltivol'tunk, ts az injekti- 
Idtdmldl tijra a csoveghez csatlakoztatjuk, 6s Igy foly- 
tatjuk az injektilist. 

A pdlda szerinti esetben eldszor az x injektaldcso"- 
slkban fevo" csoveken hajtjuk vdgre a besajtolist, is az 
elffzoekhez hasonld mddon ezutin injektiljuk az y_ slk- 
ban elhelyezett csoveket. 

A talilminyhoz ftzMS cldnyos hatisok a kovetke- 
zdkbcn fogla!hat6k ossze. 

Az indltduregbdl tOrtend" injektil6csd*-teleplt£ssel a 
leheto" legegyszenlbben lehet a nehdz furasi munkit 
kikuszObolve, az epdletszerkezeleket elkerulo" helyzet- 
be hozni az tnjektilocsdveket. A csovek kozel vlzszin- 
tes teleptt£se megnoveli a csovek kihaszn&ltsigit, men 
a szabad talajfelszln kozelsdge mian alkalmasan nagy 
besajtoldnyomis kialakulasat lehetetlennd tev5 igya- 
zisi viszonyok a teljes cso*hossznak viszonylag rovi- 
debb szakaszira korl&tozodnak. Tovibbi elonyt jelent a 
csovek bejuttatisira elonyosen alkalmazhat6 besajto- 
14s, amely mod dlornunka-, anyag- is enerigatakarekos 
az egydb eljirisokhoz vision yitva. VSgul igen elonyos, 
hogy az eljirissal olyan erffsltett tirelcmek hozhat6k 
Hire, amelyek hdzisra is hajlltisra is igenybe vehettf 
vonalasan erosltett talajszerkezetek soribdl, illetve ke- 
resztezo" irinyti sorainak rendszerdbdl felepQlve jelen- 
tffs terheldsnovelesl is leheldvd tesznek, is a pom-, 
tomb- vagy savalappal dpitett dpOletet bontisi munkik 
ndlkOI a talajcserdre vagy lemezalapra dpftett szerkezet 
elonyos tulajdonsagaival lit el. 

Mindezen elonyos tulajdonsigok a talalminy szerint 
az Qzemvitel legkisebb zavarasival, Qzem kozben, el- 
onyfen az dpQleten kivQlt munkateruletrol valdslthatdk 
meg. Az etj&ris foganatositasa mindazoniltal nem kl- 
vanja meg az dpQlet kOrQIjarhatOsag&L Egyoldalon 14- 
lesltett abiakbol vagy arokbol, vagy az dpQleten belQl 
adodo legkedvezdbb helyen Idtcsltctt akn&bol, so"t telje- 
sen fuggeilen helyrol a kezelendtf lalajlOmeg kozel£be 
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vezetett tirobdl is vegrehajthato a csovek kihajtasa is 
az injektilas, is ezzel a tahfbnany szerinti eljiris meg- 
valdslthato. 

5 SZABADALMIIG6NYPONTOK 

1. EljSras er6sltetl talajszerkezet elfiallltasara ut6szi- 
lirdul6 anyagnak injektalocsoveken keresztQI a talajba 
sajtolisaval, kfllonSsen meglev(5 £pltmenyek alatti talaj- 

1 0 tartomany stabilizalisaiB, tauxl jellemezve, hogy az ctS- 
sitendo" talajtOmeggel azonos, vagy Mnyegdben azonos 
magassSgban lev5 munkahelyrol, peldiul az altalajban 
lrik£pzett indftoQiegbol az erdsitendff talajtomegbe !eg- 
alabb egy vlzszintes, vagy kozel vfzszintes felQlet men- 

15 ten juttatunk - elonyosen egymissal parhuzamosan, 
vagy legyeztf alakban elhelyezkedd- injektalocsaveket, 
is az ut6szilardul6 anyagot ezeken keresztai a talajba 
sajtolva alakltjuk Id az erosttett talajszerkezetet 

2. Az 1. igenypont szerinti eljiras, azzal jellemezve. 
20 hogy indltoQregktnt a stabihziland6 talaj felett \t\6 

epltmenyen belQl, vagy/es kivfll aknat, vagy arkot lfte- 
sltQnk, azt szQkseg szerint ducoljuk, is az injektalocso- 
veket inn en juttatjuk a talajba. 

3. Az 1. igenypont szerinti eljiris, azzal jellemezve, 
25 hogy indltottregkent a talajfelszlnrol vagy aknabdl, 

vagy/es arokbol kihajtott tarot litesitQnk is az injektalo- 
csOvek legalabb egy resztt innen juttatjuk a talajba. 

4. Az 1-3. igenypontok barmelyike szerinti eljaris, 
azzal jellemezve, hogy az injektalocsOvek legalabb egy 

30 leszitfurtlyukbahelyezzOkbe. 

5. A 4. ig£nypont szerinti eljiris, azzal jellemezve, 
hogy a fjrt lyukban elhelyezett injektilccsOvOn az elhe- 
lyeiis eldtt a perforacibkat klvfllrol lezfird, rugalmas 
anyagbdl keszOlt mandzsettalcat helyezQnk el, is az 

35 elhelyezett mandzsettas csOvet utdszilardul6 anyaggal 
koibeveve Sgyazzuk be a furatba. 6s azt az injektalas 
utin a furatban hagyjuk. 

6. Az 1-3. igenypontok barmelyike szerinti eljaras, 
azzal Jellemezve, hogy az injektilocsovek legalabb egy 

40 xiszit besajtol&ssal £s/vagy verissel juttatjuk a talajba, 
is beeplt£s elo*tt a cso* legalabb egy reszen a palaston 
perforici6t l£tesltunk, vagy a csS nyitott vig&t az elhe- 
lyezes eltftt lazin illesztett saruval latjuk el, amelyet a 
bejuttatis utan is az injektalas elfftt a csovggrdl eunoz- 

45 dltunk. 

7. Az 1-6. igenypontok barmelyike szerinti eljiris, 
azzal jellemezve, hogy az injektilocsovet csdtagokbdl 
val6 Osszeszereltfssel az elhelyezes kozben alakltjuk ki 
ugy, hogy az elhelyezes es a hosszabbltd Osszeszereies 

50 mtTveleteit egymist viltva hajtjuk vigre mindaddig, 
amlg a szQksiges hosszdsigd injektaldcsOvet eldalll- 
tjuk. 

8. Az 1-4. es 6-7. iginypontok barmelyike szerinti 
eljaras, azzal jellemezve, hogy injektilis kOzben, vagy 

55 az injektilis egyes szakaszai utin az injektilocsdvet 
szakaszosan visszahdzzuk, egy szakaszit eltivolitjuk, 
majd az injektil&st tovibb folytatjuk. 

9. A 8. igenypont szerinti eljiris, azzal jellemezve, 
hogy az eltivolitott injektilocso" helyere huzasra 

60 4s/vagy hajlltlsra igdnybe vehettf linearis elemet jutta- 
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tunk, is azt a lyukban az ut6sziMrdul6 anyagba bc- 
agyazzuk, vagy/es mag&t az injektalocsOvet hagyjuk a 
talajban htiz&sra es/vagy hajlltasra igfnybe vehetiJ line- 
aris elentkftit 

10. Az 5., 6. vagy 9. igenypont szerinti eljirfs, tool 
jcllemt&e, hogy a talajban bent marado linearis eleme- 
ket az erffsitctt talajtSmegben szisztematikusan rendez- 
zQk el, is a felettOlc levff terhek es hatasok kovetkezti- 
ben fcUejxJ hozl is/vagy hajtlit6 igenybevitelek felvfi- 
telere siirairnnmn alakltjuk Id. 

11. A 10. igenypont szerinti eljaras, aued JelUmezve, 
hogy a bent nuiado elemeket legaUbb ket egymasra 



kOzel merdleges iranyban, vagy hirom egymassal kozel 
60*-os tzftget bezirfi irfnyban, egymissal p&rhuzamos, 
kOzel parhuzamos sflcokban rendezzflk eL 
12. Az 1-1 1 . igenypontok bannelyike szerinti eljiris, 

5 azzal JelUmeve, hogy az injektalt ut6szilirdul6 anyag- 
ba igyazott linearis elemeket egymas felett tfivkOzzel 
Inlzodd, vlzszintes, vagy lenyeggben vlzszintes felQle- 
tek menten hozzuk litre, mimellett a szomsz&los felOle- 
tek men ten a linearis elemeket k£t egymasra mcrtileges 

1 0 vagy kftzel merdleges iranyban, vagy hirom egymassal 
60*-os, vagy kOzel 60"-os szAget bezir6 iranyban ren- 
dezzOkel. 
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